基本信息
	项目
	内容

	课题名称
	边界框标注——让AI“看见”物体的位置

	所属模块
	监督学习 · AI的目标检测

	对应平台项目
	边界框标注

	适用学段
	初中 / 高中

	建议课时
	1课时（40-45分钟）

	教学环境
	普通机房，浏览器访问AIEDULAB.TECH平台

	前置项目
	已完成至少2个分类项目（建议已完成“猫狗分类”或“水果分类”）


一、教学内容分析
本课标志着从“图像分类”到“目标检测”的关键跃迁。分类任务是“这是什么？”，而目标检测是“它在哪儿？”（同时还要回答“它是什么？”）。
核心认知跃迁：
	对比维度
	图像分类（前几课）
	目标检测（本课）

	输入
	一整张图片
	一整张图片

	任务
	判断“整张图是什么”
	找出“物体在哪儿”+“是什么”

	输出
	一个类别标签
	位置（坐标/框）+ 类别标签

	典型场景
	这张图是猫还是狗？
	这张图里猫在哪儿？狗在哪儿？


本课核心教学点：
定位vs分类的本质区别：分类是全局任务（整张图属于哪一类），检测是局部任务（图中每个物体在什么位置、属于哪一类）
边界框：物体在图像中的位置用矩形框表示——(x, y, width, height)，四个数字确定了物体的位置和范围
输出层的变化：从分类的“N个神经元→类别”扩展到“位置+类别”的多输出结构
项目差异说明：本平台有两个目标检测相关项目：
边界框标注（本项目）：数据集相对简单，聚焦于“框出物体”这一核心概念的教学
手写数字分类与定位（下一个项目）：在同一张图中同时定位+识别多个数字，是“目标检测”的进阶应用
二、学情分析与学段差异化目标
共同基础：学生已掌握图像分类的四步法，理解“输入→模型→输出”的基本逻辑。部分学生可能已从生活经验中理解“框出人脸”或“框出车牌”等概念。
学段差异化目标：
	学段
	教学目标
	教学侧重点

	初中（7-9年级）
	① 理解“定位”与“分类”是两个不同的任务
② 能说出边界框的含义（位置+大小）
③ 体验检测任务与分类任务的差异
	重在“理解和比较”——理解任务的不同，关注输出内容的变化

	高中（10-12年级）
	① 理解目标检测的任务定义（定位+分类）
② 理解“位置信息”在模型中的表示方式
③ 能讨论目标检测在真实场景中的应用
	重在“原理和迁移”——理解模型如何同时输出位置和类别


三、核心素养目标
信息意识
认识到AI不仅能“认出”物体，还能“定位”物体
理解目标检测是许多AI应用（自动驾驶、安防监控）的基础
计算思维
理解“位置”在图像中可以用坐标和矩形框来表示
理解一个AI模型可以同时完成“定位”和“分类”两个任务
数字化学习与创新
能在平台上完成目标检测实验
能比较分类任务和目标检测任务的异同
信息社会责任
讨论：目标检测技术在安防、交通等领域的应用与隐私边界
四、教学重难点
	类型
	内容
	突破策略

	教学重点
	理解目标检测的任务定义（定位+分类）；完整体验目标检测实验流程
	用“找东西游戏”的生活比喻帮助学生建立直观认知

	教学难点
	理解“边界框”在计算机中的表示方式
	用“坐标纸”可视化工具展示(x,y,w,h)如何确定一个矩形框


五、教学准备
教师准备：
在平台上完整运行一次边界框标注实验
准备一张生活场景图（如教室照片），用红色矩形框圈出其中的物体（学生、桌椅、黑板），用于导入
准备一张“边界框表示方式”的说明图（x, y, width, height图示）
学生准备：
已完成至少2个图像分类项目
每人一台电脑，浏览器正常访问平台
六、教学过程
（一）情境导入（5分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	生活情境
	展示一张拥挤的教室照片：“这张照片里有几个同学？坐在第几排第几列？在照片的什么位置？”
	观察图片，回答问题：“左上角有3个同学”“中间那个穿红衣服的”
	建立“定位”的生活感知

	问题链
	“之前我们训练的AI，能认出图片里是猫还是狗。但它只能回答‘这是什么’，不能回答‘在哪儿’。如果有一个自动驾驶汽车，它不仅要认出‘前面有一辆车’，还要知道‘这辆车在哪儿’——不然就要撞上了！”
	自由发言：“需要知道位置”“不仅要认出来，还要找到它”
	从分类引申到检测，建立需求认知

	任务明确
	“今天，我们要训练一个AI，让它不仅能认出图片里的物体，还能用矩形框标出它在图片中的位置。”
	明确任务：“给物体画框！”
	建立核心概念


（二）认识数据——边界框是什么？（5分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	数据展示
	展示数据集中的图片和标注信息：“每张图片中，有一个物体——可能是简单几何形状。图片旁边还记录了一个矩形框的位置：x, y, width, height。”
	观察数据，注意“图片”和“框”的对应关系
	建立“图像→标注”的直观认知

	可视化解释
	用坐标网格展示边界框的含义：“一个矩形框用4个数字表示：(x, y)是框的左上角坐标，(width, height)是框的宽和高。”
	跟随讲解，理解“4个数字确定一个框”的逻辑
	理解边界框的数学表示

	类比帮助理解
	“就像你在照片上画一个框圈出人——你要决定框的左上角从哪里开始，以及框要画多大。”
	理解类比：“所以AI要学的是‘在哪里画框’和‘画多大’！”
	将抽象概念转化为可理解的任务


（三）搭建模型（5分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	模型结构对比
	展示对比图：“分类任务输出的是类别。目标检测任务的输出是位置（4个数值）+ 类别。模型需要同时学习‘位置’和‘类别’两个任务。”
	观察模型结构，关注“多输出”的特点
	理解模型结构的任务驱动性

	动手搭建
	指导学生在平台上搭建边界框标注模型
	拖拽Block，完成模型搭建
	巩固操作技能


（四）训练模型（10分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	启动训练
	“启动训练，观察Loss曲线。注意：这里的Loss包含了位置误差和分类误差两部分——AI既要学习框得准，又要学习认得对。”
	启动训练，观察Loss曲线，思考与之前分类任务的差异
	理解目标检测的复合损失

	过程观察
	“随着训练的进行，AI生成的位置框会越来越接近真实框——这就是‘学会定位’的过程。”
	观察预测框的演变过程（可用进度条展示）：“框越来越准了！”
	直观感受训练对定位的提升

	学段差异化引导
	初中：“框从歪歪扭扭变得准确，说明AI在学什么？”
高中：“位置Loss和分类Loss哪部分下降得更快？这可能说明什么？”
	观察、比较、讨论
	不同学段关注维度不同


（五）预测与结果分析（8分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	模型测试
	“训练完成！现在让AI来检测测试集中的图片——看看它能不能找到物体并框出它。”
	执行预测，查看检测结果（图片上的框 + 类别标签）
	检验模型效果

	结果对比
	展示几张图片的预测结果（同时展示真实框和预测框）：“绿色是真实框，红色是AI预测的框——重合度越高，说明AI定位越准。”
	观察框的重合程度：“有些框贴得很准，有些还有点偏”
	理解检测任务的评价方式

	错例分析
	“为什么有的框偏了？可能的原因：物体本身很小、图片背景复杂、训练数据还不够多。”
	讨论：“AI在什么样的情况下容易框不准？”
	理解目标检测面临的挑战

	学段差异化引导
	初中：“你能看出AI预测的框和真实框有什么不同吗？”
高中：“IoU（交并比）的概念——预测框和真实框的重叠程度。如果重叠得越多，说明定位越准。”
	观察、讨论、初步理解交并比
	不同学段引入不同深度的评价指标


（六）总结与拓展（7分钟）
	教学活动
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	总结核心概念
	板书：“目标检测 = 定位 + 分类”。“今天我们从分类迈进了检测——AI不仅能‘认出’物体，还能‘找到’物体。这是AI走向真实应用的关键一步。”
	回顾核心概念，记录关键词
	建立结构性认知

	应用拓展
	“目标检测技术在生活中有哪些应用？”“自动驾驶、人脸识别门禁、商场监控、工业质检……”
	自由发言，列举应用场景
	连接技术与生活，激发兴趣

	衔接下一个项目
	“今天我们框的是单个物体。下节课，我们要挑战更复杂的任务——在一张图里，同时找到并框出多个数字！”
	产生好奇和期待
	为下一个项目“手写数字分类与定位”做铺垫


七、板书设计
[image: ]
八、教学评价
	[bookmark: _GoBack]评价维度
	评价标准
	评价方式

	概念理解
	能说出目标检测包括“定位”和“分类”两个任务
	课堂提问 + 导学案

	操作能力
	能独立完成目标检测实验
	课堂观察

	结果解读
	能比较预测框与真实框的重合度
	导学案记录

	迁移思维
	能列举目标检测的应用场景
	课堂讨论
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